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LNG-Terminal: Kranschiff hebt Tunnelbohrmaschine

Gerat soll auf Riigen zum Einsatz kommen, wo die umstrittene Fliissiggasstationgeplant ist.
So richtig konnen die Offshore-Arbeiten aber noch nicht starten.

Fir den Bau des umstrittenen Terminals flr Flis-
sigerdgas (LNG) auf der Insel Rigen ist vor Lubmin
eine Tunnelbohrmaschine vom Meeresboden geho-
ben worden. Das Kranschiff ,Baltic Lift* lud sie im
Greifswalder Bodden nahe des Lubminer Industrieha-
fens auf ein Schiff. Das Wetter habe mitgespielt, sag-
te gestern ein Sprecher des Gasnetzbetreibers Gasca-
de. Mit der Tunnelbohrmaschine war bereits vor Mo-
naten ein sogenannter Mikrotunnel gebaut worden,
durch den die Anbindungspipeline fir das Rigener
LNG-Terminal in Lubmin anlanden soll. Die Leitung
soll mit dem dortigen Gasleitungsknotenpunkt ver-
bunden werden.

Die Tunnelbohrmaschine soll laut Gascade nach der
Bergung zundchst vorbereitet und dann nach Mukran
gebracht werden. Hier werde bereits an einer Startgru-
be gearbeitet, von der aus die Tunnelbohrmaschine
den dortigen Mikrotunnel herstellen soll. Auf Initiative
der Bundesregierung sollen im Hafen von Mukran im
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Norden Rlgens zwei Spezialschiffe zur Anlandung von
LNG stationiert werden. Dazu soll eine rund 50 Kilome-
ter lange Anbindungsleitung von Lubmin bis Mukran
gebaut werden. In Lubmin wird bereits ein Regasifizie-
rungsschiff betrieben. Es soll nach Mukran verlegt wer-
den. Der Zeitplanist straff. Der Bund strebt an, dass das
Terminal schon im kommenden Winter betriebsbereit
ist. Es seifUrdie Energieversorgungssicherheit wichtig.
Kritiker sprechen von nicht benétigten Uberkapazité-
ten. Besonders von der Insel kommen Sorgen um die
Umwelt und den flir Riigen besonders wichtigen Tou-
rismus.

Gascade hat bereits zwei Genehmigungen flr einen
vorzeitigen Beginn vorbereitender Arbeiten in Mukran
und vor Lubmin erhalten. Genehmigungen fir den ei-
gentlichen Bau der Anbindungspipeline stehen bis-
lang aus. Gascade hoffe darauf, moglichst bald die Ge-
nehmigung fir den ersten Seeabschnitt zu erhalten.
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Dann eben vor Gericht

Wie die Gegner das LNG-Terminal auf Riigen doch noch verhindern wollen

Wenn Reden nicht mehr hilft, missen die Juristen ran.
Soistesauchim Streit um das geplante LNG-Terminal
im Hafen von Mukran auf Rigen. Gegner des Projekts
wollen es mit rechtlichen Mitteln stoppen. Die Deut-
sche Umwelthilfe (DUH) prift gerade, welche Schritte
gegen die einzelnen Bauabschnitte moglich sind. Die
DUH halt die beiden schwimmenden Terminals und
die etwa 50 Kilometer lange Pipeline durch die Ostsee
zum Einspeisepunkt in Lubmin fir “extrem bedenk-
lich” fir das Okosystem im Greifswalder Bodden. Dort
liegt unteranderem ein groRRes Heringslaichgebiet. Sie
zweifelt aber auch insgesamt an der Sinnhaftigkeit des
“fossilen Grolprojekts”. Die Annahme der Bundesre-
gierung, ohne das Terminal drohe im Winter eine Gas-
mangellage, konne man widerlegen, sagt Milena Pres-
sentin. Die Referentin fir Energie und Klimaschutz ver-
weist auf Berechnungen, die zeigten, dass die geplan-
te Fordermenge von zehn Milliarden Kubikmeter Gas
pro Jahr nicht zur Bedarfsdeckung nétig sei, sondern
fr einen Uberschuss sorgen wiirde.

Das Argument des Bundes, mit dem Terminal konn-
ten auch osteuropdische Nachbarlander mit Gas ver-
sorgt werden, lasst Pressentin nicht gelten. Dies sei
zum einen mit den vorhandenen Kapazitaten schon
gewahrleistet, daflir brauchte es kein zusatzliches Ter-
minal in Mukran. Zum anderen sei dies im LNG-
Beschleunigungsgesetz, in das der Standort auf RU-
gen kurz vor der Sommerpause des Parlaments aufge-
nommenwurde, gar nicht vorgesehen. Um das Projekt
noch zu stoppen, seien die kommenden Wochen ent-
scheidend. Denn bislang sei die Inbetriebnahme fr
Anfang 2024 geplant - es missten also bald die Plane
fir die schwimmenden Terminals vorgelegt werden.
Bisher sei das nur fiir die Pipelineabschnitte gesche-
hen.

Auch die Gemeinde Ostseebad Binz will den Bau des
Terminals noch verhindern. Das traditionsreiche See-
bad mit den weilken Sandstranden sieht nicht nur die
Natur bedroht, sondern auch seine wichtigste Einnah-
mequelle: den Tourismus. Knapp 280 Millionen Euro
Umsatz erziele man durch ihn jahrlich und sei damit
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der grolste Wirtschaftsraum der Insel. Im Kampf ge-
gen das Terminal setzt Binz auf Profis aus der Haupt-
stadt: den Kommunikationsberater Maximilian Flig-
ge und den Anwalt Reiner Geulen. Der auf Verwal-
tungsrecht spezialisierte Geulen begann seine Karrie-
re als Sozius von Otto Schily und verteidigte unter an-
deren RAF-Mitglieder. Seit den Siebzigern machte er
sich einen Namen als Umweltanwalt. Er verhinderte
Kohlekraftwerke und Milldeponien, prozessierte ge-
gen die Bundeswehr und die Atomindustrie. Ende Ju-
li ging Geulen dann fir Binz in die Offensive: Er warf
der Betreiberin des Terminals, der Deutschen Re Gas,
vor, intransparent finanziert zu sein. Konkret geht es
um den Verdacht, Re-Gas-Geschéftsfiihrer Ingo Wag-
ner kdnnte von einem Fonds auf den Cayman Islands
Geld in Kapitalgesellschaften nach Deutschland trans-
feriert haben. lllegal ware das nicht. Aber die EU stuft
die Inselgruppe in der Karibik als Risikoland fiir Geld-
wasche ein.

Als Anlass fur seine Prifung der Re Gas flhrte Geulen
unteranderem an, dass das Unternehmen bislang kei-
ne Erfahrung im Betrieb von Gastransportinfrastruk-
tur habe, es aber gleichwohl viel Geld investieren wol-
le - am Standort Sassnitz-Mukran allein 200 Millionen
Euro. Da fur Storfallanlagen wie ein LNG-Terminal die
Zuverlassigkeit des Betreibers eine zentrale Genehmi-
gungsvoraussetzung sei, habe man die zur Re Gas ge-
sammelten Informationen an die Behdrden weiterge-
geben.

Beweise flr die von der Gemeinde Binz erhobenen
Vorwdirfe liegen offentlich bislang nicht vor, wohl aber
eine Anzeige wegen Geldwasche gegen den Re-Gas-
Geschaftsfiihrer bei der Staatsanwaltschaft Stralsund.
Das Unternehmen, das Bundeskanzler Olaf Scholz bei
der Eroffnung von dessen erstem LNG-Terminal in
Lubmin im Januar als Beispiel fir das neue "Deutsch-
landtempo” gelobt hatte, weist die Anschuldigungen
zurlick und spricht von "6ffentlicher Diskreditierung”.
Mit Ausnahme einer Grindungseinlage von 25.000 Eu-
ro im Jahr 2019 fir eine Vorratsgesellschaft sei kein
Geld von den Cayman Islands in deutsche Gesell-
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schaften geflossen. Zu keinem Zeitpunkt sei Kapital
aus den Cayman Islands in die Re Gas geflossen, so
ein Sprecher. Von Behorden und Geschéftspartnern
sei das Unternehmen zudem umfassend gepruft wor-
den. Um den Vorwirfen aus Binz zu begegnen, hat die
Re Gas eine eigene Untersuchung der Gesellschafter
und der Finanzierung beauftragt. Die Ergebnisse sol-
len bald vorliegen. Wie der "Spiegel” berichtete, ent-
krafteten Unterlagen von Hausbanken der Re Gas und
des Fonds auf den Cayman Islands die Vorwirfe aus
Binz. Die Ostsee-Gemeinde bleibt angesichts der An-
kiindigung der Re Gas gelassen. Dass das Unterneh-
men ausgerechnet die Kanzlei Hengeler Mueller damit
beauftragt habe, also jene Juristen, die es einst zur Fi-
nanzierung beraten hatten, sei eine Farce, sagt Burger-
meister Karsten Schneider. Es bleibe abzuwarten, ob
es der Re Gas gelinge, fir Aufklarung zu sorgen.

Der Schlagabtausch ist die jingste Episode im Rin-
genumdas geplante LNG-Terminal auf Rigen. Seit die
Plane zu Jahresbeginn offentlich wurden, gab es viele
Protestaktionen, etwa von Umweltschitzern oder der
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Burgerinitiative Lebenswertes Riigen. Wegen des gro-
(Sen Widerstands gab der Bund im Marz den urspring-
lichen Standort in Sellin auf und nahm Mukran in den
Blick. Im April stieg der Energiekonzern RWE aus dem
Projekt aus, die Re Gas rlckte als Betreiberin nach.
Scholz kam zusammen mit Wirtschaftsminister Robert
Habeck zu Gesprachen auf die Insel. Wie sich die Re-
gierung entscheiden wiirde, sei da, so empfinden es
viele heute, aber nicht mehr beeinflussbar gewesen.
Im Mai teilte das Bundeswirtschaftsministerium dann
mit, dass statt vier schwimmender Terminals nur noch
zwei geplant seien und dass das Projekt Teil des LNG-
Beschleunigungsgesetzes werden solle. Eine Umwelt-
vertraglichkeitsprifung ist damit nicht mehr nétig -
und etwaige Klagen der DUH oder der Gemeinde Binz
gegen den Planfeststellungsbeschluss wirden direkt
vor der hochsten Instanz verhandelt, dem Bundesver-
waltungsgerichtin Leipzig.

Im Genehmigungsstreit werden jetzt Zweifel an der
Zuverldssigkeit der Betreibergesellschaft gesat.
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Fusionsenergie ab 2038? - Die fritheren AKW werden schon als

Fusionsstandorte untersucht

Fusionsenergie ist der heilige Gral aller Energiesysteme, denn sie verheilst endlos saubere Energie wie
von der Sonne. Doch die Forschung ist aufwendig und teuer. Jahrzehntelang geht es eher schleppend
voran - bis kalifornische Forscher vor einem halben Jahr einen Durchbruch verkiinden. Inzwischen
werden intensiv auch in Deutschland Pléne fiir die ersten Fusionskraftwerke geschmiedet. Die ersten
Standorte wiirden bereits gepriift, erzéhlt Markus Roth im ”Klima-Labor” von ntv.de. Der Physiker will
mit seinem Unternehmen Focused Energy schon 2037 oder 2038 ein Demonstrationskraftwerk ans
deutsche Stromnetz anschliefRen. Im Interview erzdhlt Roth, warum Lasertechnologie ein hoffnungs-
voller Ansatzist und warum vor allem BASF ein méglicher Kunde wadre. Es gibt aber noch Hindernisse:
“Einen Stern auf die Erde zu holen und zu melken, ist viel komplizierter als Raketenwissenschaft.”

ntv.de: Sie wollen schonin 15 Jahren ein Demons-
trationskraftwerk ans deutsche Stromnetz brin-
gen. Wird das genauso groR wie der riesige ITER,
der gerade im franzosischen Cadarache zusam-
mengebaut wird?

Markus Roth: Der ITER ist ein Fusionskraftwerk mit
Magnetfusion. Wir verfolgen einen Ansatz, bei dem die
Fusion mittels Hochleistungslasern initiiert wird. Klei-
ner wird unser Kraftwerk nicht werden, aber doch et-
was modularer als das System in Stidfrankreich.

Konnen Sie das konkretisieren?

Wir gehen schon davon aus, dass wir eine Grundfla-
che von ein bis zwei FuRballfeldern fiir das Kraftwerk
brauchen werden. Denn die eigentliche Kammer, in
der die Reaktion stattfindet und wo die Energie er-
zeugtwird, muss einen gewissen Mindestdurchmesser
haben. Denn egal, welches Material wir verwenden:
Wenn man Atomkerne miteinander verschmelzen will,
bedarf es extrem hoher Temperaturen. Wir reden von
einigen Hundert Millionen Grad. Denn man kann nur
eine bestimmte Menge Megawatt pro Quadratmeter
als Energiestrom durch eine Oberflache schicken und
erwarten, dass diese Oberflache lange halt. Wenn Sie
also ein Gigawatt-Kraftwerk bauen wollen, brauchen
Sie eine Reaktoroberflache mit einer gewissen GrofRe.

Wie genau entsteht nochmal die Energie?

Die Fusion ist das Gegenteil der Kernspaltung. Bei der
Kernspaltung wird ein grofRer und schwerer Atomkern
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kleingehackt. Bei der Kernfusion werden dagegen klei-
ne und leichte Atomkerne bei extrem hohen Tempe-
raturen miteinander verschmolzen. Wir nehmen da-
flr Wasserstoff. Als "Asche” entsteht Helium. Bei die-
ser Reaktion werden grolte Mengen Energie frei. Ich
betrachte das von der buchhalterischen Seite: Am An-
fang muss ich viel investieren, also Energie hineinste-
cken, um das Ganze aufzuheizen. Erst, wenn die Reak-
tionen beginnen, wird Energie geliefert.

Das war immer eines der groBen Probleme der
Fusionsenergie.

Ein Kraftwerk, das vor allem Energie verbraucht, aber
keine liefert, ware ziemlich albern. Deswegen muss
man dieses extrem heilse Gas, wir sagen dazu Plasma,
im Reaktor einschliefen. Es gibt zwei Moglichkeiten:
Beim Magnet-Einschluss versucht man, ein sehr din-
nes Gas Uber sehr starke Magnetfelder sehr lange zu-
sammenzuhalten. Die andere Variante ist die Laserfu-
sion. In unserem Fall versuchen wir gefrorenen Was-
serstoff mit Hochleistungslasern unglaublich schnell
und stark zu komprimieren. Dann sind die Absténde
zwischen den Atomen so klein, dass sie nicht mehr
entkommen kdnnen, wenn die Reaktion beginnt.

Und der groBe Vorteil ist am Ende, dass man end-
los Energie erzeugt, aber keinen nuklearen Miill?

Bei der Reaktion selbst entsteht kein radioaktiver Mull.
Das Abfallprodukt ist lediglich Helium. Allerdings ent-
steht bei jeder Reaktion mit so hohen Energiedichten
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radioaktive Strahlung, wahrend der Reaktor lduft. Da-
durch werden Komponenten aus dem Reaktor selbst
radioaktiv. Wenn der Reaktor also das Ende seiner Le-
benszeit erreicht, bleibt radioaktiver Abfall Gibrig. Ganz
ohne geht es nicht. Aber wenn ich Materialien verwen-
de, die schnell wieder zerfallen, kann ich sie nach 10,
20 oder vielleicht 50 Jahren zum Beispiel wieder als
Stahl fiir das néchste Kraftwerk verwenden. Ich brau-
che kein Endlager, wie bei der herkdommlichen Kern-
kraft.

Kernkraftwerke stehen ja haufig wegen der Kiih-
lung an Fliissen. Konnte man die stillgelegten
AKW zu Fusionskraftwerken umbauen?

Tatsachlich werden die AKW-Standorte als zukinfti-
ge Standorte flr Fusionskraftwerke untersucht. Denn
wie Sie richtig gesagt haben, eignen sich Flisse pri-
ma flr die Kihlung. Man darf auch nicht vergessen,
dassaufden Flachen bereits Leitungsinfrastrukturvor-
handen ist, denn das AKW hat ebenfalls Strom im
Gigawatt-Bereich ins Netz eingespeist. Personlich wiir-
deich aber lieber Kohlekraftwerke durch Fusionskraft-
werke ersetzen. Dann wiirde man auch noch CO2 aus
der Atmosphare heraushalten.

In Frankreich sieht man aber, dass Kernkraftwer-
ke regelmiaRig heruntergefahren werden miis-
sen, weil die Fliisse durch den Klimawandel zu
wenig Wasser fiihren oder zu hei® werden, um die
Reaktoren zu kiihlen. Ware das nicht auch ein Pro-
blem fiir Ihr Kraftwerk?

Grundsatzlich ist das fir alle thermischen Kraftwerke
ein Problem, die in irgendeiner Weise Uiber einen War-
meprozess und eine Dampfturbine Strom erzeugen.
Der Charme eines Fusionskraftwerks ist, dass der Re-
aktor selbst mit einer Temperatur von ungefahr 900
Grad arbeitet. Das ist deutlich heifser als in Kernkraft-
werken, bedeutet aber, dass die Stromerzeugung tUber
Warmetauscher und Dampfturbine sehr effizient ab-
[duft. Aullerdem kann man bei so hohen Temperatu-
ren tatsachlich auf eine reine Luftkiihlung wechseln.
Man muss das nicht unbedingt mit Wasser kihlen.

Wie realistisch ist Ihr Zeitplan denn? Es heif3t im-
mer scherzhaft, der Durchbruch sei noch 30 Jahre
entfernt. Wurde dieser Durchbruch in Kalifornien
wirklich schon erreicht?

Sie haben die Kernfusion am Anfang als den Heiligen
Gral benannt. Das stimmt. Die Fusion ist das schwie-
rigste Experiment, das Menschen je gemacht haben.
Wir sagen spalbeshalber immer, das sei keine Rake-
tenwissenschaft. Denn wére es Raketenwissenschaft,
hatten wir sie in den Sechzigern schon gehabt. Einen
Stern auf die Erde zu holen und zu melken, ist viel
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komplizierter. Deswegen war dieser Witz jahrzehnte-
lang gliltig. Man hat sehrviel lernen mussen. Aber die-
se Lernkurve hat in den letzten Jahren erheblich zu-
genommen. Und eigentlich ist der grolse Durchbruch
auch nicht im Dezember 2022 erfolgt, sondern schon
am 8. August 2021: Damals ist in Kalifornien das ers-
te Mal nachweislich brennendes, sich selbst erhalte-
nes Plasma im Reaktor erzeugt worden. In der Wissen-
schaft war seitdem klar, die Fusion funktioniert. Die
Kerze wurde angesteckt und hat gebrannt. Nur noch
nicht lange genug, um mehr Energie herauszuholen,
als man hineingesteckt hat.

Ein bisschen was gibt es aber noch zu tun?

Wir als Branche haben ungefahr ein Prozent der elek-
trischen Energie als Fusionsenergie zuriickgeben kon-
nen. Das ist das generelle Problem: Es kommt noch
keine Energie heraus. Daflir braucht man eine Fusi-
onsreaktion, die einen Verstarkungsfaktor von min-
destens 100 liefert. Aber man muss bedenken, dass
sich die Lasersysteme in Kalifornien auf dem techni-
schen Stand von 1980 befinden. Wenn man sich tber-
legt, wie damals Handys und Computer ausgesehen
haben, ahnt man, welche Fortschritte noch moglich
sind.

Wir konnen also aufhoéren, uns iiber Windrader in
der Landschaft zu streiten, und eigentlich schon
zuriicklehnen?

Das ware der vollig falsche Ansatz. Denn erstens ha-
ben wir griine Technologien, die funktionieren. Die
mussen wir so schnell wie moglich ausbauen, um
energieautark zu werden und unseren Kohlenstoff-
FuRabdruck zu senken. Deswegen bin ich absolu-
ter Beflrworter eines moglichst schnellen Ausbaus
der erneuerbaren Energien. Zweitens bin ich ein Geg-
ner dieser Idee, dass eine Technologie alle gliicklich
macht. Wir werden auch in Zukunft einen Energiemix
brauchen. Flr Hauser und Stadte ist eine dezentrale
Energieversorgung tiber Solar und Wind eine tolle Sa-
che. Wofiir braucht man dann noch Fusionskraftwer-
ke mit bis zu funf Gigawatt Leistung? Ich kann mir vor-
stellen, dass BASF in Ludwigshafen sehr daran interes-
siert wdre. Denn die haben auf einer Grundflache von
elf Quadratkilometern den Energieverbrauch von Da-
nemark.

Dafiir missen wir aber noch Herstellungspreise er-
reichen, die im Bereich von zwei bis vier Cent, viel-
leicht auch vier bis sechs Cent pro Kilowattstunde lie-
gen. Dann sind wir weltweit konkurrenzfahig, zumal
die Energie standig zur Verfigung stehen wird. Und
wir missen den Ubergang vom wissenschaftlichen
Durchbruch zum Kraftwerk finden.
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Mit Markus Roth sprachen Clara Pfeffer und Christi-
an Herrmann. Das Gesprdch wurde zur besseren Ver-
stédndlichkeit gekiirzt und gegldttet.
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Professor Markus Roth lehrt und erforscht Laser-
und Plasmaphysik an der TU Darmstadt. Zudem
ist er Mitbegriinder und Chief Science Officer des
Unternehmens Focused Energy.
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